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1. OBIJETIVO
Definir los pasos a seguir para elaborar el producto digital, utilizando el software ArcGis.

2. ALCANCE

El presente instructivo aplica para los servidores publicos de la Subdireccién de Agrologia del Instituto
Geogrdfico Agustin Codazzi — IGAC; inicia con la recepcién de informacién andloga vy finaliza con la

verificaciéon de la exactitud temdtica.

3. DESARROLLO
3.1. GENERALIDADES

Para todos los efectos, el término servidores publicos incluye a los funcionarios de planta vy

confrafistas.
°  Se debe hacer control de calidad en todas las etapas del proceso.

°  Los lideres de proyecto deben socializar el contenido y ubicacion de los documentos vigentes de

elaboracién del producto digital de cartografia temdtica.

°  Las primeras observaciones de calidad de los proyectos a escala 1:100.000, 1:25.000, asi como las

segundas revisiones, se deben realizar sobre pdf preliminares aprobados por lideres.

° Se debe asegurar que la conservacidon y mantenimiento de los medios de archivo sean los
adecuados para evitar dano y deterioro de los registros producidos tanto en campo como oficina.
° Se deben generar periddicamente las copias de respaldo de la informacidn magnética
relacionada con el proceso, de acuerdo con el procedimiento “Toma y restauracion de copias de
respaldo” y la “Operaciéon del aplicativo Administracién Copias de Respaldo de Informacién” del

IGAC.

°  Se debe reportar el error minimo (valor residual), el cual debe ser de 4 de milimetro a la escala que
se estd trabajando en la carpeta de trazabilidad para la georreferenciacion de calcos o planchas.
Dato obtenido a partir de pruebas realizadas en el GIT de Modernizacién y Administracién de la

Informacién Agroldgica y bases tedricas segun criterios de exactitud planimetria horizontal.

°  Se debe ubicar un mayor niUmero de puntos de control en el interior del mapa para reducir el error
minimo ya que por causas de estado del papel corrugado, utilizacién de marcadores gruesos entre

otros, en la elaboracion de calcos incrementa los errores.

°  El tamano y tipo de la simbologia depende de las librerias donde se encuentra configurados los
estilos de los simbolos, acordes con el modelo de datos de la escala del proyecto, ver numeral 3.5.
°  Los elementos de interpretacion de convenciones cartogrdficas estdn definidos en el Catdlogo de
Simbologia, el modelo de datos y la ubicacién en el estdndar de presentacion para salidas gréficas
y digitales de la escala de trabajo. Dichos estdndares son dados por la Subdireccion de Geografia

y Cartografia.

°©  Se debe mantener la confidencialidad y seguridad de la informaciéon digital y la produccién

cartogrdfica desarrollada en el proyecto.

° La entrada y salida de la informacién debe ser regulada por el Coordinador del GIT de

Modernizacion y Administracion de la Informacién Agroldgica.

°  Los archivos digitales solamente pueden ser transferidos por la red interna. En caso de uso externo
se debe framitar la licencia de uso para las entregas los archivos digitales resultado del

procesamiento.

°  Se debe propender por el cuidado del material cartogrdfico y de oficina que se utilice con el fin de

lograr una éptima ejecucion del proyecto.

°  Elmanejo de los equipos por parte del personal debe seriddneo a fin de lograr el resultado esperado

en el proyecto sin el deterioro de estos.

°  Los equipos que se utilizan para el desarrollo de los productos cartogrdficos finales del GIT de
Modernizacién y Administracién de la Informacién Agrolégica se deben apagar con el fin de ahorrar

energia, lo mismo las pantallas.
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°  Los archivos de cada proyecto se deben trabajar con el usuario asignado (Disco Local del GIT
Modernizacion y Administracion de la Informacién Agroldgica) para llevar posteriormente al Data
Center, cuando se cumpla con la retencién temporal de la informacién.

3.2. CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE / HARDWARE
Tabla 1.Requerimientos del sistema
REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

Software Arcinfo, ArcView, ArcEditor

Velocidad de CPU 2,2 GHz doble nucleo o superior

Procesador Procesadores Intel Core Duo, Pentium 4 6 Xeon
Memoria/RAM 2 GB o superior

Propiedades de visualizacion |Profundidad de color de 24 bits

Se recomienda 1024 x 768 o superior a tamano normal
(96 PPP puntos por pulgada)

Espacio de infercambio Determinado por el sistema operativo, 500 MB minimo
2,4 GB, es posible que se requieran hasta 50 MB de
espacio en disco en el directorio del sistema de
Windows (habitualmente C:\Windows\System32).
Consulte los requisitos de espacio en disco para cada
uno de los componentes de la versidén 10.0 en el
programa de instalacion

Resolucién de pantalla

Espacio en disco

Se requiere una tarjeta de video compatible con
OpenGL 2.0 o superior, con al menos 128 MB de
memoria de video, aungue se recomiendan 512 MB o
mds de memoria de video

Para el Administrador de licencias (License Manager)
Hardware de red se requiere TCP/IP simple, tarjeta de red o adaptador
de bucle invertido de Microsoft

Adaptador de video/grdficos

Tabla 2.Caracteristicas de Arc Map
Arc Map Aplicacién central de ArcGIS, que permite la visualizacion, consulta,
andlisis y presentacion de los datos geogrdficos
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La barra de Titulo despliega el nombre el archivo .M XD sobre el cual se trabaja.

Las barras MenU, Esténdar vy  Herramientas, almacenan las principales funciones que se
ejecutan en este mddulo.

La Tabla de Contenido, muestra los archivos que se incorporan con una simbologia definida.
El MenuU de Contexto permite realizar tareas adicionales

Torreo
parte fisica
optico
Figura 1. Componentes del computador
3.3. INSUMOS

Informacién primaria: la suministrada por normas técnicas nacionales e internacionales que rigen la
materia. Cartografia bdsica de la zona de estudio (la provee la Subdireccion de Geografia y
Cartografial).

La informacion temdtica andloga interpretada y generada en campo por edafélogos o expertos de
los suelos sobre la cartografia bdsica o fotografias aéreas.

La informacién temdtica digital generada por el equipo de Interpretacién del GIT Modernizacion
y Administracién de la Informacién Agrolégica, expertos en geomorfologia sobre las zonas de
frabagjo.

Informacién relacionada con los estudios de suelos de anos anteriores, andlogos o digitales,
andlogos o digitalizados.

Informacién de geologia, dreas homogéneas de tieras u otra que considere el GIT de Gestion
de Suelos y Aplicaciones Agrolégicas.

Fotografias aéreas, imagenes de satélite, ortofotomosaicos, Modelo digital de elevacion, SRTM,
u otros de mayorresolucion.

3.4. PASO A PASO
3.4.1. RECEPCION DE INFORMACION ANALOGA

Preparar la informacién bdsica del proyecto: cartografia digital, modelo geodatabase, digitaliza
estudios anteriores de suelos o georreferencia planchas de geologia.
Recibir la siguiente informacién generada por los GIT de la Subdireccién de Agrologia:

° Interpretacion geomorfoldégica del proyecto (preliminar) en geodatabase con los atributos
preestablecidos, conforme al instructivo “Elaboracion de cartografia geomorfoldgica aplicada a
levantamientos de Suelos”.
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° Planchas cartogrdficas con la informacién de correcciones de lineas, Figura 2. Correcciones de las
lineas con el Modelo Digital de Elevacion, Figura 3.

° Entrega de las lineas en calco trazadas en papel kronoflex que por su grosor y calidad hace que
sea amigable con el proceso y los cuatro puntos de coordenadas se deben trazar con un marcador

de tinta negro ultrafino, Figura 4.
° Lineas corregidas sin el Modelo Digital de Elevacion MDE, Figura 5.

e e

Figura 4. Entrega en Calco Figura 5. Linea sin cartografia bdsica y MDE
3. Andliza la informacién con el objeto de definir el modo de digitalizacion:

° Semiautomatizado combinando el método manual o directamente en pantalla.
° Automatizado utilizando la herramienta ArcScan.

4. Definir el método de digitalizacién a utilizar de acuerdo con el tipo de calco de la informacion
andloga:
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Tabla 3. Método de digitalizacién

TIPO DE INFORMACION ANALOGA

METODO DE DIGITALIZACION

Plancha con la informacién cartografica y
correcciones de lineas

Semi — automatizado (directamente en
pantalla con el ArcScan)

Correcciones de las lineas con el MDE

Directamente en pantalla

Calco (papel kronoflex)

Semi - automatizado

Acetato

Semi - automatizado

3.4.2. Escaneo de calcos

El objetivo del escaneo es transferir la informacién de las planchas o soporte fisico a digital y darles una
referencia espacial, evitando la pérdida de la informacién a mediano o largo plazo. Debe tenerse en
cuenta para escanear calcos.

°  Profesional Sistema de Informacion Geogrdfica (SIG)

1. Observar la imagen escaneada con errores digitales. Figura é.

N ———

T T

: |
e -~ ] Imagen
- H ; cargada
- . ' — a ArcGis
- P a J — —

Figura 6. Imagen Escaneada

2. Clasificar en dos rangos de escaneo para obtener resultados de mayor calidad, de 0 a 152y 153 a
255.

NOTA: estos valores pueden variar dependiendo del confraste de la imagen (que puede ser buena o
regular), del estado del material escaneado, o del frazo de las coordenadas de los calcos, o de las
condiciones medioambientales del momento en que trazaron las lineas, o de la manipulacién del
papel hasta que llega al escaneo.

3. Escanear la informacién andloga, convirtiendo la imagen en escala de grises, aumentando el
contraste y disminuyendo el brillo, para verla de la siguiente forma: Figura 7.
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Figura 7. Mejoramiento del escaneo
3.4.3. Georreferenciacion
Es la ubicacién real en un sistema de referencia del material digital escaneado teniendo en cuenta
el Datum de grillas y el origen.

° Profesional SIG

J—

Abirir la ventana principal de ArcGis Editor. Figura 8.

2. Abrirla barra de herramientas de georreferenciacion y cargue la informacién a georreferenciar en
ArcGis, Figura 9.

TR Ventana Principal de Arc Map Editor o
Hemamientas - i N
delditor Crr——— - [
@—”.:_.'_-_—:i':rn,_--- T a O
— - A wra — o o i - o rmemervmpes 683 B+ @ 446G
Barrade = Y g s
Herramientas |

dedibujo M=

| Ventanade

| e e o m—
visualizaciin deimagenes
deLayers
- - e Mo e o e R T e oy --I-::.H
Figura 8. Georreferenciacion Figura 9. Interfaz de ArcGis en la georreferenciacién

3. Cargar la grilla de interés con el respectivo origen y el Datum. En el ejemplo, es la grilla cien mil del
departamento del Putumayo, Origen Oeste, Figura 10.
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Figura 10. Grilla cien mil

4. Ubicar en la tabla de atributos el nUmero de la plancha para saber las coordenadas geogrdficas,
Figura 11.
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Figura 11. Ubicaciéon de la plancha a georreferenciar
5. Seleccionar los atributos ubicdndose en la plancha objeto de estudio y dé clic en la herramienta

Select by atributes, obteniendo la plancha iluminada ubicada en la grilla, ejemplo plancha 431.
6. Desplegarla herramienta Zoom to select features para acercar la plancha, Figura 12.
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Figura 12. Sistema de referencia

7. Asignar la referencia espacial dependiendo del origen y la informacion de la grilla, Figura 13.
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Figura 13. Sistema de referencia

8. Verificarsi el calco o la plancha escaneados contiene una referencia espacial, Figura 14.
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Figura 14. Verificacién del sistema de referencia Figura 15. Resultado de la Georreferenciacion

9. Tomar las coordenadas empezando por el punto 0 hasta el punto 3, con las esquinas contrarias,

Figuras 16y 17.
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Figura 16. Herramienta Zoom to select Figura 17. Direccién de la Georreferenciacion

10. Colocar el puntero del mouse en cada esquina de la plancha y observar las coordenadas en el
circulo rojo en la parte inferior de la interfaz de Arc Map, Figura 18.
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Figura 18. Direccién de la Georreferenciaciéon

Las coordenadas para los cuatro puntos son:

Tabla 4. Coordenadas de los puntos

PUNTOS X Y
0 1060000 640000
1 1120000 640000
2 1120000 600000
3 1060000 600000

De esta forma se describen las coordenadas de la plancha a georreferenciar, Figura 19.

11. Cargar laimagen (fiff) que se va a georreferenciar y activar la herramienta Georeferencing, Figura

20.

Si no se encuentra el icono Georeferencing en la tabla de herramientas, cargarla dando clic
derecho sobre la barra de herramientas del Editor y activar Georeferencing.

P . R | o

G - Bero P T T . [ e Betin

Figura 19. Herramienta de georreferenciacién en ArcGis Figura 20. Herramienta de Georreferenciacion
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12. Activar la barra de herramientas de georreferenciaciéon desde el menU View - Toolbars

Georeferencing (Vista — Barras de herramientas — Georeferenciacion).

13. Ubicar las coordenadas de la imagen que se muestran dentro de los circulos rojos. Figura 21.

O O

e R T - [y e—.

14. Tomar los puntos con esquinas conftrarias (derecha a izquierda).

Figura 21. Coordenadas de la imagen de trabajo

15. Generar un acercamiento para que el punto quede lo mds preciso con la herramienta Add control
points ubicada en la herramienta Georeferencing y tome el primer punto de control.
16. Picary ubicar el punto en la interseccién de la linea negra. Ver Figura 22.

- Moty 0 pnvis [ Qe dten

il

Figura 22. Interseccién de puntos

17. Al picar en el punto de interseccion dé clic derecho y aparece un cuadro de dialogo llamado Enter
coordinates, en esa caja intfroduzca las coordenadas que recolectd en el paso anterior para el

punto 0, Figura 23.
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18. Dar clic derecho en la Tabla de contenido y utilice Zoom to layer, para observar toda la imagen.
Figura 24.

8
== ST e o T 2 7m,
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] ] ]
= " Qe vy . ur i ™
e . Ohna e 4
Figura 23. Interseccién de puntos Figura 24. Herramienta Zoom to layer

19. Continuar la georreferenciacién de los tres puntos faltantes para que la imagen quede ubicada
sobre la grilla. Segundo punto de control Figura 25, tercer punto de control Figura 26, cuarto punto
de conftrol Figura 27.

fan o ih Qeae wae & yoa. i« Ve " hrie Qe - . - LR LY

Figura 25y 26. Puntos de conftrol
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Figura 27. Puntos de control

NOTA: tener presente que, a mayor superposicidon entre el rdster y el archivo de referencia, mejor es la
alineacién, dado que los puntos de control quedan mejor distribuidos.

20. Ejecutar la tarea de georreferenciacion con un minimo de cuatro puntos de control, distribuidos
equitativamente por la extension del archivo rdster.

21. Oprimir el botdén Add Control Points (ingresar puntos de control), si requiere ingresar hasta 16 puntos
de control, 4 en los extremos y el resto en forma concéntrica.

22. La precision de la georreferenciacion depende de la resolucion del rdster, la calidad del archivo
vectorial que se utilice como referencia y la exactitud con que se establezcan los puntos de control.

23. Desplegarla tabla de coordenadas dando clic con el botdn izquierdo del ratdn sobre el botdn View
Link Table (visuadlizar la tabla con enlace), ubicado en el extremo derecho de la barra de
herramientas de georreferenciacion.

24. La tabla muestra las coordenadas originales del rdster y los valores correspondientes a las nuevas
coordenadas ingresadas (coordenadas conocidas).

25. Verificar el valor residual o el error RMS o ECM que cuantifica la distancia entre cada punto de
control en el archivo de referencia y su correspondiente punto en el rdster.

NOTAS: el promedio de estas distancias se muestra en la parte inferior derecha del cuadro de didlogo
de la tabla, Figura 28. El valor aceptable de este error varia en funcién de la escala, que a su vez viene
dada por la resolucion del réster (tamano de la celdal).

El RMS para cartografia temdtica a escala 1:100.000 debe ser < 25 es decir V4 de milimetro de la escala
que esté trabajando. Dato obtenido en pruebas realizadas con el GIT Modernizacién y Administracién
de la Informacién Agrolégica y de acuerdo con criterios de exactitud planimétrica horizontal, al
estdndar planimétrico ASPRS (equivalente a la FGDC National Spatial Data Accuracy (1994 Draft))
donde el error medio cuadrdtico RMSE se define en términos de metros a la escala terrestre y en
milimetros a la escala del mapa original. Guardar en la carpeta digital los archivos por planchas del
proyecto.

El RMS para cartografia temdatica a escala 1:25.000 debe ser < 6.25.
26. Guardar en el menu Save en formato .TIFF utilizando la herramienta Rectify ubicada en el mddulo

de Georreferenciacion, donde localiza el archivo, el formato y el nombre, el cual crea un nuevo
archivo réster georreferenciado, Figuras 28 y 29.
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Figura 29. Proceso de georreferenciacion

27. Confirmar que la imagen quedd grabada por medio del Arc Catalog y verifique la referencia
espacial, Figura 30.
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Figura 30. Coordenadas geogrdficas

3.4.4. Digitalizacion
La digitalizacién es la etapa inicial para trabajar la informacién desde la estacién de trabajo y convertir
una imagen rdster en entidades vector por medio de la vectorizacién.

La vectorizacién se puede llevar a cabo manualmente capturando puntos que tienen una coordenada
X, Y con informacidon de referencia rdster que se encuentra en la pantalla o automdticamente con la
herramienta de ArcScan a continuacion.

° Profesional SIG

1. Verificar previamente en las propiedades de la imagen que sea un rdster de 1 bits o 8 bits y en
simbologia del software ArcGis y marca Unicos valores, con el objeto de llevarlos a un rango entre
0y 1 para unir celdas de igual valor. ArcScan proporciona herramientas que le permiten convertir
imdgenes escaneadas en capas de entidades basadas en vectores. El proceso de conversion de
datos rdster a entidades vector se conoce como vectorizacion. La vectorizacién se puede llevar a
cabo manualmente trazando celdas rdster o automdticamente con el modo automdtico.

Tabla 5.Pardmetros del ArcScan
PARAMETROS DEL ARCSCAN
Algoritmo que identifica una linea y la que NO es,

Intersection solution

geométricamente
Maximun line width Grosor de captura de la linea
Noise level Ruido presente en el raster, a mayor ruido = mayor %

Separaciodn de los puntos capturados.

A mayor densidad, mayor rango. El ranfo estd entre 1y 20.
Halo size Longitud del pixel

Curvas de nivel (contours), predios (polygon, parcels),

Smoothing weight

Styles capturar solo el borde de un poligono (outline)
Show preview Vista preliminar de la capa
Option Formato de salida de la linea
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2. Crear un new feature class o cobertura de trabajo (fipo lineas) en la geodatabase, importando el
sistema de coordenadas x,y de la imagen georreferenciada y de los afributos y el tipo de dato.
Figuras 31, 32.

New Feature Class Ex
Name: Jerico
Alias:

Type
Type of features stored in this feature class:

.@ R

Geometry Properties
[] Coordinates include M values. Used to store route data.
[ ] Coordinates include Z values. Used to store 3D data.

j Siguiente > Cancelar

Figura 31. Creacion de feature class

Shapefile Properties =
General | XY Coordinate System | Z Coordinate System | Fieids | indexes | Feature Edent |
Field Name Data Type -
FID Object ID [}
Shape Geomatry
OBJECTID Long Integer
Capacidad Text
Grupo_mane Text
Shape_Leng Double
Shape_Area Double
Label Text
Area_ha Double.
Nombre Text -
Short Integer
Long Integer
Float -
Double
Click any field to see ite properties.
Field Properties Date

[ Length 50 [ ]

Import.

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, dick in
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

[_Aceptar | [ Cenceler | [ Apicar |

Figura 32. Creacién de atributos
La siguiente tabla describe los atributos de la digitalizacion:

Tabla 6. Atributos de digitalizacién
ATRIBUTO TIPO DE DATO TAMANO

Simbolo Text o string 10

Pagina 16 | 68 COPIA NO CONTROLADA




&

INSTITUTO GEOGRAFICO

ELABORACION DEL PRODUCTO DIGITAL DE
CARTOGRAFIA TEMATICA

Cédigo: IN-GAG-PC06-02

Version: 1

Vigente desde:

e 19/05/2021
ATRIBUTO TIPO DE DATO TAMANO
Descripcién Text 10
Ano de la digitalizacién | Short Integer — Data 5

3. Activar la extensidn de ArcScan con la herramienta Customize — extensions. Figura 33.
La imagen debe desplegarse de forma que contenga Unicamente dos clases, Figura 34.

IS
Extensions &J

Select the extensions you want to use.

ArcSean
Geostatistical Analyst
Netwaork Analyst
Publisher
Schematics

Spatial Analyst
Tracking Analyst

Description:

3D Analyst 10.3.1
Copyright ©1539-2015 Esri Inc. All Rights Reserved

Provides tools for suface modeling and 3D visualization.

Figura 33. Activar la extension ArcScan

Layer Properties
wlm]mmlmlm Symboiogy | Fekds | Jons A Relates
ow Draw raster groupng vakses mnto classes 2
vechor Feid —
| Vahues
Stretones
Eu-u:'z Coler Yok = Nocmalpaton <None >
Classficanson
Mot Brovis (erses) Classes|2 - Cassafy..
ol E—
Sydal  Range bt
4-7 4.000000001 - 7
Show dess bresks usng ool values Dusplry MoCots as
Use hilghade effect
Aot prmbiody

B

Figura 34. Clases en la imagen

4. Iniciar el modo de edicién. Figura 35.
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5.

6.

Figuro 35. Modo de edicion en ArcScan

Digitalizar mediante la herramienta de ArcScan, Figura 36.

mma[l amcem el * :P AP

Figura 36. Herramienta de ArcScan

Observar el resultado de la digitalizacién y la generaciéon de lineas, Figuras 37, 38 y 39.

Onoae'lettbyebaﬁ the centerines to:

Generate Features

21

I[f

VEr a0
jeteyy Bl

ywoth oF each kne featrs

"Sl-

Tempiats Il

I Select the new features

IT Generate Features for the currently sefected cols onoly

Tip: This dislog generates features from the full extent of the raster.
To generate features for a spedfic extent, use the Generate
Features Inside Area tool.

o]

cancel |

P&gina 18 | 68

B

‘ iedmnm Egm. slolg
svh?m
‘ q e
Opbors..

e —

Figura 39. Generacion de lineas
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Figura 38. Generacién de lineas
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7. Convertir a poligonos con el comando Feature to polygon e introducir los atributos respectivos.
8. Verificar que se estén creando los vectores y observar el resultado de la digitalizacién, Figuras 40 y

41.

worins_

Ix

Figura

40. Procesamiento en ArcMap Figura 41. Resultado de la digitalizacion automdtica

3.4.5. Edicién de lineas temdticas
Se recomienda frabajar para estudios temdticos con el mapa escala 1:40 000 para la digitalizacion
del tipo lineas SIN topologia y la escala = 1:10 000 para la digitalizacién del tipo lineas CON
topologia. Dato obtenido a partir de pruebas realizadas en el GIT Modernizacién y Administracién de la
Informacién Agroldgica.

° Profesion

—_

al SIG

Llevar a cabo la edicién cartogréfica activando la herramienta Editor de Arc Map, Figura 42.

2. Seleccionarla capa que estd trabajando y observar que se despliega el listado de herramientas de

edicién para cumplir con las especificaciones de Edicidn. Figura 43.

Consulte el numeral 3.6 para corregir errores de la digitalizacién automdtica.

Create Features

2agosto_lplanchat

3 []23agesto_tpianchat

(- Construction Tools
@ pohgon
[ Rectangle
O Circle
O Elipse
7r Freehand
15| Auto Complete Polygon
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Figura 42. Edicién de elementos Figura 43. Herramientas de edicion
3. Desplegar elicono de edicidn y encuentre herramientas adicionales de edicion. Figura 44.
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Si se requiere, realizar funciones de edicidén de vértices entre otros. Figura 45.
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Figura 44. Herramientas adicionales de edicién Figura 45. Edicién de vértices

4. Activar la herramienta vértice y aparece la barra de vértices.

5. Activar la opcidn de modificar vértices y con el puntero del mouse mueva el vértice e
inmediatamente dé clic afuera para que se dé el cambio de posicidn. Figura 46.
Se puede crear y borrar vértices para mejorar la geometria de las lineas.

T BN Ve Beinets bt Sder Gpeey Coter S oy
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Figura 46. Barra de vértices
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NOTA: Observar que cuando hace un frazo y lo pega a una figura, el sistema pega el trazo a esa
figura con solo acercarse. Cuando se hace un acercamiento el empalme es perfecto, esta situacion
es favorable en la edicidon para activar el Snnaping. Figura 47.

En Option, observar la sensibilidad o la tolerancia de Snnaping, es decir que si dice un valor de 10
pixeles consiste que si lo acerca a un valor de menos de 10 pixeles se va a acercar, pero se puede
alterar segun los requerimientos graficos. Figura 48.

e —— -

Figura 47. Snnaping Figura 48. Tolerancia de snnaping

3.4.6. TOPOLOGIA

La topologia es el conjunto de herramientas disponibles para modificar limites entre poligonos vy, lineas
y poligonos pertenecientes a mds de un archivo. Igualmente asegura que los elementos cumplen una
serie de reglas predefinidas, permitiendo una gran flexibilidad en el diseno de los modelos de datos.

Se realizan dos topologias, la primera posterior a la digitalizacién de calcos y la segunda después de
la etapa de edicion cartogrdfica para asegurar que el porcentaje de error geométrico sea nulo.

Las reglas topoldgicas se aplican de la siguiente forma:
°  Profesional SIG

1. Crear un feature dataset en la geodatabase de frabajo (suelos). Figura 49.
2. Darclic derecho sobre el feature dataset y seleccione new topology. Figura 50.
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Figura 50. Herramienta fopology

3. Cargar la caja de herramientas que conlleve a la seleccién de reglas topoldgicas para ubicar y
corregir errores a nivel de geometria de lineas y poligonos. Figuras 51 y 52.
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Figura 51. Cargar topologia
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Figura 52. Reglas topoldgicas
Las reglas de topologia que se seleccionan para lineas y poligonos son (Figuras 53 y 54):

°  Must Not Overlap
°  Must Not have Gaps

= No deben solaparse.

= No deben existir vacios.

°  Must Not have dangles = Se presentan antes o después de otra linea.
°  Must Not have Pseudos = No se conectan las lineas.

°  Must Not self over overlap = No debe sobreponerse sobre si mismo.

°  Must Noft self infersect = No debe intersectarse sobre si mismo.

°  Must be single part = El poligono seleccionado debe ser uno solo.

Para el GIT de Modernizacién y Administracién de la Informacién Agroldgica se seleccionan las dos
primeras reglas topoldgicas; se corre la construccion de la topologia de la plancha o la zona del
proyecto.

En la siguiente tabla se presentan las reglas topoldgicas que se tienen en cuenta para la validacion
de la consistencia topoldgica:

Tabla 7. Reglas topoldgicas

FEATURE CLASS REGLA DESCRIPCION
No se debe sobreponer ninguno de los
elementos de este feature class.
X
Must Not Overlap Qj
&0 Ok
MAPAS DE SUELOS _;Q X

Must Not Have Gaps

No deben existir vacios topoldgicos entre los
elementos de este feature class.

5

X

&0

OK
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Figura 53. Procesar topologia Figura 54. Validacién de la topologia

El sistema valida la topologia y aparece en la tabla de contenido las correcciones topoldgicas que se
deben realizar. Figura 55.

Figura 55. Resultado topologia

A partir de los resultados de topologia proceda a corregir las lineas y poligonos en cada uno de los
errores encontrados. Repita los pasos del Numeral 3.5.5.

3.4.7. ESTRUCTURACION DE LA GEODATABASE DE TRABAJO
° Profesional SIG

Disene la geodatabase asi:
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1. Almacenar la informaciéon temdtica en geodatabase con sus atributos y reglas topoldgicas en la
estructura de carpetas digitales.

2. Estructurar la capa temdtica de la zona de estudio que se trabaja en Feature dataset por
medio de Feature class y asigne el sistema de referencia respectivo origenes a cudl
corresponda el proyecto. Figura 56.

Figura 56. Estructuracion de la capa temdatica de la zona de estudio

3. Crear el campo del simbolo temdtico y llene el valor de los simbolos para todos los poligonos
temdticos de la plancha o la zona del proyecto. Figura 57.

Figura 57. Creacién del campo del simbolo
4. Extraer por medio de clip o split cada una de las planchas que componen la zona de estudio o el

proyecto segun indicaciones del lider.
5. Organizar finalmente la geodatabase de trabajo con la estructura aprobada de entrega.
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6. Elliderrecibe, revisa y valida la informacidén parcial o total entrega de los proyectos, aplicando el
formato “Control de calidad a la cartografia temdtica digital” del GIT Modernizacion y
Administracion de la Informacién Agroldgica.

3.4.8. PLANTILLAS DE TRABAJO

1. El Coordinador del GIT Modernizacién y Administracion de la Informacidn Agroldgica, entrega al
equipo de frabajo dos tipos de MXD para cambiar el origen, las cuales se encuentran estructuradas
con dataframes indicando la jerarquia de la informacién geogrdfica, actividad previa al proceso
de edicién. Figuras 58 y 59.
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Figura 59. MXD origen Este

se entrega como producto final.

La plantilla general contiene varios dataframes que componen la informacién de la plancha que

El primer dataframe contiene la cartografia bdsica que debe mantener la misma estructura para

no perder la jerarquizacion de las capas cartogrdficas bdsicas. Asi mismo, incorpore la capa
temdtica de cada plancha en la parte final (extraccién plancha a plancha) ya que el
contenido temdtico debe quedar por debajo del contenido cartogrdfico.

Las convenciones que contienen cada una de las capas cartogrdficas ya vienen dadas en la

plantila y deben mantenerse. Para la capa temdtica, trabaje con el campo (atributo)
correspondiente a los simbolos de las unidades cartogrdficas de suelos/capacidad e incorpore
los colores que se manejan para la unidad cartogrdfica de suelos, por la Subdireccién de
Agrologia, como ejemplo el modelo de datos de cartografia. Figura 60.
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Figura 60. Convenciones de las capas cartogrdficas

3.4.9

. EDICION DE SALIDAS FINALES
Profesional SIG

1. Revisar la plantilla modelo automdtica o manual aprobada por los lideres,

componentes

ArcGis.
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2. Incorporar alabase cartografica cada una de las planchas a trabajar.
3.4.10. EDICION
°  Profesional SIG

1. Editar las anotaciones temdticas correspondientes a cada una de las planchas. Primero defina en
las propiedades de la capa temdtica el tamano vy tipo de letra del label que va a utilizar para

visualizar la informacién (fuente Arial tamano 8 en negrita) sino de acuerdo con el proyecto.

2. Convertir los labels en anotaciones de geodatabase con el fin de estructurar la informacién de

cada una de las planchas asignadas.

3. Editar teniendo en cuenta que las anotaciones no deben cruzarse con: grillas, topdnimos, lineas

tematicas ni cartograficas

4. Dejar la anotacién de la unidad cartogrdfica de suelos o capacidad de manera centrada en el

poligono de ser posible.

Si existen poligonos con dreas pequenas donde no se pueda acomodar las anotaciones,
generar flechas que conecten los simbolos a los poligonos, (tamano linea 0,4 y cabeza de flecha

de 3cm).

NOTA: Las anotaciones de la parte temdtica vy las flechas deben ir en la parte superior del dataframe

de capas, es decir, después de la parte cartogrdfica. Figura 61.

PERFILES PL_18Anno
SUELOS_PLANCHA 18Anno
FILES PL 18

Via_Ferrea_Anot

Construccion P
Cienage_Anot
Construccion_P_Anot
Administrativo_R_Anot
Administrativo_P_Anot
Curva_Nivel_Anot
kls_Anot
Drenaje_Sencille_Anct
Embalse_Anot
Drenaje_Doble_Anct

RRRNRRNRAARORORpPpRA

Orografia_Anot

Figura 61. Anotaciones y flechas

3.4.10.1. Ajuste y verificacion de textos de la plantilla (Mxd) para salida grdfica

La informacién marginal identifica el mapa dentro de una serie de productos e informa al usuario

sobre los pardmetros técnicos de calidad y representacién de este.

1. Chequeary gjustar la plantilla si es automdtica o manual los componentes de texto de acuerdo

con la siguiente tabla:

Tabla 8. Componentes de texto

INFORMACION

GENERAL COMPONENTES DESCRIPCION

Nombre y niUmero de hoja _
Nombre del parte superior Estos elementos permiten
, identificar un mapa dentro de un
Nombre o fitulo del proyecto .
—— = = conjunto de productos
Logos y escudo institucionales carfograficos
Imagen institucional

IDENTIFICACION Y
TITULO
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INFORMACION ,
GENERAL COMPONENTES DESCRIPCION
Identificacién de ano
produccién
LOCALIZACION Zona geogrdfica del proyecto Elemento que permite la
GENERAL ubicacién geogrdfica
INDICE DE HOJAS DEL | Ubicacién de la hoja en una Elemento que permite la
ESTUDIO cuadricula geogrdfica identificacién geogrdfica

INFORMACION DE

Datum

Elipsoide

Estos elementos permiten al

Proyeccion cartogrdfica

usuario de la cartografia conocer

los parédmetros técnicos, vigencia

ESCALA'Y LEYENDA

REFERENCIA Origen de la zona temporal de la informacién y
Coordenadas de origen calidad de los datos
Imagen de referencia
Leyenda de las convenciones Estos elementos permiten al
cartogrdficas al modelo de usuario interpretar el detalle y las
datos caracteristicas de la informacién
CONVENCIONES, Leyenda y convenciones cartografica en el mapa.

temdticas

Estos deben corresponder a la

Escala grafica y numérica

especificacion técnica de la
escala y al catdlogo de
simbologia vigentes al momento
de realizar el proyecto.

NOTAS ESPECIALES

Copyright, ano, SIGAC, etc.

Informacion de tipo espacial que

Derechos de autory
disponibilidad de la informacion

da a conocer al usuario,
puntualizando detalles que la
entidad considere significativos.

2. Colocarlos nombres en el mapa, teniendo en cuenta que no debe existir ninguna duda sobre la
caracteristica a la que el titulo se refiere.

3. Revisar los textos de identificacidon cada parte de la informacién marginal en el mapa asi:
° Comprobar que, en la parte superior del formato de salida, se encuentren senalados
correctamente el nombre del proyecto, el nombre del mapa (mapa de suelos, capacidad,

uso y cobertura, conflicto de suelos) y el nUmero de la plancha u hoja Figura 62.

El departamento al lado izquierdo y el nombre del mapa de centrado con respecto al marco. El
fipo de letra es Arial, negrita, famano 22.

DEPARTAMENTO DEL GUAYWURE

WAPA D€ SUELOS

J lv &

HOUA N, 34

. , § FEpURLoA e coLous 1Y
wrameserac )

\ l'r"ﬁ
i, e 1

produccién.

Figura 62. Parte superior del formato de salida
° Verificar informacién marginal de identificacién: nUmero de hoja; titulo de proyecto y ano de

° Revisar la informacién de logos institucionales y convenios, etc. de la plantilla aprobada por GIT
de Modernizacién y Administracion de la Informacion Agroldgica. Figura 63.
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INSTITUTO GEOGRAFICO
AGUSTIN CODAZZI

P ——

7oL &

Y T e 3 28 HOQSA

HOJA No. 167-IV-D

REPUBLICA DE COLOMBIA
< o INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI IGAC
LEVANTAMIENTO SEMIDETALLADO DE SUELOS
EN LAS ZONAS DE INFLUENCIA DE LOS
PARAMOS DE COLOMBIA

O =+ c== Grwars ] £

4

[

2015
Escala 1:25.000

N centimetro en ol Mapa equivaie a 250 metros en of terrend

Figura 63. Plantilla aprobada por GIT de Modernizacion y Administracion de la Informacidén Agroldgica
° Verificar que el origen de la zona, en la LOCALIZACION GENERAL e “INFORMACION DE
REFERENCIA" este acorde con la zona de estudio aprobada por el lider. Asi mismo, en “INDICE DE
HOJAS ADYACENTES" verifique que esté resaltado correctamente el cuadro de la plancha
correspondiente al pdf en revisidén, Figura é4.

LOCALIZACION GENERAL DISTRITO SONSON iNDICE DE HOJAS DEL ESTUDIO

@ MARCAREBE
I 167IVA 167IVE 1681I1A
rs
VENEZUELA -
B g
‘P#DQUIA 167IVC 1E7IVD 163IIC
i‘ 5 18711A 18711B 18814

INFORMACION DE REFERENCIA

caLDp?}

DATUM GECDESICO MAGNA - SIRGAS
BRASIL ELIPSOIDE GRS80
PROYECCION CARTOGRAFICA Gauss - Krueger, Colombia

Zona de Estudio

(Transversa de Mercator )

ORIGEN DE LA ZONA:

Bogota

e 3 Coordenadas geograficas 04° 35" 46,3215"" Latitud Norte
NOTA: Si tiene comentarios u observaciones con respecto a este . " .
producto, favor escribanos al correo electrénico cig@igac.gov.co. 74° 04" 39,0285" Longitud Oeste

Coordenadas planas 1000 D00 metros Norte
T 1000 000 metros Este
CARTOGRAFIA OFICIAL DE COLOMBIA DASE IGAC

Multitemporal

NSTITUTO GECGRAFICO AGUSTI CODAZDI .:

Derechos reservados. Para la reproduccion parcial o total de la presente
obra se requiere la previa autorizacion del IGAC. El texto, 1a cartografia y graficos
estan sujetos a derechos de copia y de propiedad intelectual (Ley 23 de 1982).
(C) INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, 2015

Figura é4. Verificar el origen de la plancha

° Verificar que las convenciones cartogrdficas correspondan a las cargadas en el dataframe vy las

representaciones sean las correspondientes a librerias estandarizadas o style de IGAC  para el
MXD aprobado.
° Verificar las convenciones temdticas e insertar la leyenda temdtica por planchas

correspondiente al nUmero del indice de hojas aprobada y revisada en dreas, en simbologia en
tipos de letras y espacio letras, lineas, etc. Figura 65.
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o

El simbolo de perfil de suelos debe tener el siguiente tamano: la letra P = 4 y el circulo=10 se crea
en ArcGis: con symbol property editor y se ubica en las convenciones temdaticas.

LEYENDA
Unidades
Cartograficas de Caracteristicas de los Suelos Simbolo Area (ha)
Suelos
Consociacion  |Suelos moderadamente profundos, bien drenados, fuertemente acidos, fertiidad  |[CHe,CHe1, CHe2, 2034.9
CHILI baja. CHf2,CHg2 !
o Suelos superficiales, limitados por fragmentos de roca, pobremente drenados,
cogﬁ%{?‘igon fuertemente acidos en superficie y ligeramente 4cidos en profundidad, fertilidad JNe 119.0
baja.
Consociacion  |Suelos profundos, bien drenados, moderadamente acidos en superficie y LLe,LLe2, LLf, 2401 1
LA LINEA ligeramente acidos en profundidad, fertilidad alta. LLf2,LLg,LLg2 )
Consociation g, .1 profundos, bien drenados, fuertemente acidos,  fertilidad baja. sJd, SJe, SJg 90,0
SAN JUAN ) ) ) ! ! )
Consociacion  |Suelos profundos, bien drenados, fuertemente acidos en superficie y EVe,EVep, 1349.9
EL VERGEL |moderadamente dcidos en profundidad, fertilidad moderada. EVf,EVg ’
Consociacion | Suelos profundos, bien drenados, texturas moderadamente gruesas, fuertemente LMd,LMe, 11440
LA MAIZENA |é4cidos en superficie y moderadamente acidos en profundidad, fertilidad baja. LMf,LMg ’
Consociacion | Suelos superficiales, limitados por fragmentos de roca, moderadamente drenados, P 104
COCORA fuertemente acidos, fertilidad baja. )
Consociacion | Suelos profundos, bien drenados, fuertemente acidos en superficie y
P B - GYe2,GYf2 15,9
GUAYAQUIL moderadamente Acidos en profundidad, fertilidad moderada.

Figura 65. Leyenda temdtica
Comprobar que las escalas graficas y numéricas corresponden a la plantilla aprobada.
Verificar el ano de copyright y el logo corporativo SIGAC; derechos de autor.

Edicion de simbolos temdticos del dataframe del mapa:

Las especificaciones de lineas temdticas y simbolos: el espesor de lineas es de 0.6 mm, en color
negro; para la anotacion o simbolo temdtico (UCS) el tamano de letra es 8 en negirilla, tipo Arial
normal; para el texto de perfil el tamano de letra es 7 en cursiva y el tipo Arial Narrow, lo indicado
por su lider para el proyecto.

Las anotaciones o simbolos deben ubicarse de manera que sea leido en forma correcta, en
posicién horizontal en la distribucidén de un simbolo por poligono temdatico centrado, en el caso
de poligono grande de dos simbolos temdticos por poligono, bien distribuidos en la plancha.

Las anotaciones o simbolos para los perfiles deben ubicarse de manera que sea leido en forma
correcta, en posicidén horizontal en sentido de las manecillas de reloj al lado de la representacion.
Las anotaciones o simbolos con flechas deben ubicarse de manera que sea leido en forma
correcta, en posicidon horizontal en donde el simbolo no cabe o no puede colocarse por
saturacion de textos o toponimia. Las flechas deben tener un grosor de 0.6 linea, un largo de 75
m acorde a la escala o lo indicado por su lider, en posicion vertical y horizontal, la cabeza dentro
del poligono, no tocar ningun elemento como linea temdtica.

Los simbolos temdaticos no deben montarse ni tocar ningun tipo de toponimia (cotas, sitios etc.)
de la base cartogrdfica.

Los simbolos temdticos no deben tocar los elementos linea temdtica, vias, nilas representaciones
de simbolos tipo punto (perfiles, casas, etc.).

Los simbolos temdaticos en general no deben estar ubicados sobre los rios dobles, ni masas de
agua (lagunas, ciénagas), zonas urbanas y en lo posible no deben pisar las lineas de la
cuadricula.

Las cotas de las curvas de nivel deben ubicarse de manera gque un nUmero sea leido en forma
correcta, desde el eje de los drengijes, en direccidén ascendente del relieve y sobre la linea de la
curva de nivel indice activar o desactivar el halo.
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5. Una vez creado el campo del texto ajuste la fuente y tamano de acuerdo con el estdndar de
presentacién de la escala del proyecto.
El IGAC cuenta con unas librerias estandarizadas que configuran el tipo de cada uno de los textos
de acuerdo con la escala, ver numeral 3.5.

3.4.10.2. Cargue de grdficas de la informacion marginall

En los dataframes Escudo Colombia y Escudo IGAC se debe reorientar la informacidn correspondiente
a escudos que se encuentran en la carpeta: SIMBOLOGIA y FORMATO MXD\BMP, Figura 66.

1.

2.

5 £ ESCUDO COLOMBIA
@ [0 escudo.img

= £ Escudo IGAC
@ [0 EscIGACJPG

Figura 66. Informacién marginal

Dar clic en el menu Insert de la barra de herramientas de la ve
seleccione la opcidn Picture, se despliega la ventana Open, Figura 6

ntana principal de ArcGis y
7.
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Figura 67. Informacién marginal

Inserte las siguientes imdagenes oficiales para la fecha, en el formato:
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IMAGEN DESCRIPCION

Copia escudo de IGAC —color

Escudo Colombiaa color

L
E Escudo SIGAC a color

Figura 68. Imagenes oficiales

3. Reorientar la informacién correspondiente a escudos que se encuentran en la carpeta
SIMBOLOGIA y FORMATO MXD, en los dataframes: Ubicacion e indices indicado por su lider.

4. Elegir el nUmero de la plancha que esté trabajando en el dataframe: Ubicacion en el componente
a la escala de trabajo asignado e indicado del proyecto por su lider.

5. Resaltar y ubicar la localizacién del departamento, municipio o zona que esté trabajando del
proyecto como ejemplo: Colombia polygon (Color amarillo RGB 225/225/115- segundo en la
paleta del color amarillo y linea gris RGB 110/110/110).

6. Elegir el nUmero de la plancha que esté trabajando en el dataframe: indice de planchas en el
componente cien mil polygon (Color gris RGB 225/225/225 - segundo en la paleta del color gris, gris
10% vy linea negra) o indice de plancha a la escala que indique el lider del proyecto. Figura 69.

= £F¥ UBICACION SR— —
= ' origenesubi arc AR i Ne  pee sussasens .

=) m 3= INFORMACION TEMATICA

] <all other values> ,(3, e de Smion LVHM farmtcio Go Tnaton

PLANCHA :

. 430 ¥ -

= * colombia polygon
=

e S

=] £F indices Sean Sae s P

= * cienmil polygon H Al tes TEAT A

[ <all other values>
PLANCHA

1430 - INDICE DE HOJAS ADYACENTES

o apmamt Toon L T —

Figura 69. Dataframe indices Figura 70. Simbolos temdaticos

7. Revisar en la parte de convenciones que la Linea de Suelos y perfil de suelos o Linea de Capacidad
de Uso corresponda a la temdtica, asi mismo, cologue el simbolo que corresponda a la temdatica
etc. Figura 70.

8. Reorientar el simbolo corporativo del SIGAC que se encuentra en la parte inferior derecha de la
plancha con la informacion de la carpeta: SIMBOLOGIA y FORMATO MXD\BMP. Figura 71.
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Figura 71. Simbologia y formato
9. Creacién del Pdf y salva guardar e imprimir la informaciéon de la plantilla (Mxd).
Para la generacién de la plancha se debe tener en cuenta el tamano y formato segin las
especificaciones de la siguiente tabla:

Tabla 9. Especificaciones para la generacién de la plancha

Tamano del - Resolucion de
Escala del Tamano del Intervalo de . s
mapa Dataframe Mxd en papel | coordenada generacion
P del mapa pap del Pdf

1:10.000 75 Ccr;x 0 | 06 cmx 64cm 500 m 300 dpi color
1:25.000 60 Ccrrr;x 40| 90 cmx 52 cm 1000 m 300 dpi color
1:50.000 60 CCTnX 401 46 cmx 52 cm 2000 M 300 dpi color
1:100.000 60 CC”rLX 401 90 cmx 54 cm 5000 m 300 dpi color
1:500.000 66 em 4 | 99cmx56cm | 30000m | 300 dpi color

Ingresar a SETUP y compruebe el tamano del papel arriba descrito y la orientacién de este para el
producto que va a imprimir, la imagen debe estar a calidad normal (Figura 72).
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i Propiedades: Epson Stylus Pro 97001 S5
Apuste selecoonago © | Alustes actusle | l G o i |
Ajustes del soporte
Tipo page : |Papei normal | | Apstes des(i)..
Color ;. conrFoto by ~»] [ contaactn celpecel... |
Resohucdn ¢ |Répdo -
Modo | & Autométion Bersonalz
[Esthoder deEPsOn(RcE) -
Apstes de Papel
Qrom: (Rolo ce paoel +] | OpoinRolo depspel... |
Tamafo : [Defexdo por Usuaro v | |_Defrico poc umria... |
[T 5n mérgenes(Q)
= Neveles de tnta
| Previssslzaodn impresidn
[} Administrador de composadn(X) I I I I I
W C X Y W

5 Epeon Stykus Pro 9700 111

Status: Toner Low

Type: Epson Stylus Pro 9700
Where: 172.28.28.62
Comments:
Paper
e Defindo por Usuario -
Sogrce: Rollo de papel -
Orientption: 9 Portrait () Landscape

[ |
Map Page Sae
[V] Use Printer Paper Settngs
Page
Page Sze that will be used is equal to Printer Paper Sxe
Vit 0 Cenbmeters v
Heght: % Centmeters v |

Orentation: &) Portrait Landscape ‘ ‘
(V) Show Printer Margns on Layout || Sgale Map Elements proportionally to changes in Page Se

Data Driven Pages. o ] [ concel ,

Figura 72. Comando Properties

Insertar el tipo y tamano del papel para el mxd. En icono definido por el usuario Aceptar.
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Todos los pdfs en la informacién marginal y el dataframe sus marcos deben estar 10 mm o 1 cm para
el Mxd automdtico o manual.

Los archivos finales se deben generar en formatos PDF, JPG, PNG y MXD, los cuales se deben revisar
previomente por el grupo de diseno si va para publicacion en la imprenta.

Obtener la aprobacion de los lideres de grupo, calidad y Coordinador del GIT Modernizacién y
Administracién de la Informacién Agrolégica, previo a la impresion final del mapa.

Las especificaciones para la exportacion del pdf son: pestana Format: de la salida grafica los colores
deben estar en configuraciéon CMYK; deflate y vectorize layers with bitmap. Para la resolucion de los
pdfs es 300 dpi; CMYK; Tamafo de papel del pdf segun la tabla: 90 x 52 cm o lo indicado por su lider.

Q Export Map @1
Guardaren: || P90192-195 - ol E &

I Nombre Fecha de modifica.. Tipo

B .L& EPQOIQE.pdf 16/08/2015 08:41 a.. Documen
Sitios recientes 1 pog1 95, pdif 16/00/2015 08:46 a.. Documen

Escritorio

-_l_—\_JJ
Bibliotecas

A

=

Equipo

@
LY « [ I N b
Red

Nombre: [PIS00 pdf] - Guardar

Tipo: [PDF{’.pdﬂ ] [ Cancelar ]

4

=~ Options

General Format l Pages ] Advanced ]
Destination Colorspace: CMYK -
[~] Compress Vector Graphics

Image Compression: Deflate -

Picture Symbol: Vectorize layers with bitmap marcersfils
[ Convert Marker Symbols to Polygons
Embed Al Document Forts

[ Clip Output to Graphics Extert
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B "“}*‘ '@PQOIQE.pdf 16/09/2015 08:41 a... Documen
Sitios recientes  41pgq1 g5 o 16/09/2015 08:46 a... Documen
Escritorio
=l
Bibliotecas
A
Equipo
@
L 4 | i b
Red
Mombre: [PI500 po] - Guardar
Tipo: [PDF{’.pdﬂ v] [ Cancelar ]
=~ Options
General l Format ] Pag&s] Advanced ]
Resolution: 300 +|dpi
Qutput Image Guality (Resample Ratio)
o T
Fast Nomal Best
Ratio: 11
[ Clip Output to Graphics Extent

Figura 73. Export Map
3.4.11. ENTREGA DE PRODUCTOS CARTOGRAFICOS FINALES DE LOS LEVANTAMIENTOS DE SUELOS
° Profesional SIG

1. Entregar a satisfaccién del lider y Coordinador del GIT Modernizacion y Administracion de la
Informacion Agrolégica, los siguientes archivos digitales temdticos, version final en formatos .mxd,
.pdf y geodatabase:

° Archivo digital de visualizacién del mapa en formato mxd, pdf con una resolucién de 300 dpi. Base
de datos geogrdfica con la estructura de almacena del proyecto en formato Geodatabase gdb
con todos los productos aprobados.

° Mapa ploteado y corregido de acuerdo con la escala definida para el proyecto.

° Base de datos geogrdfica actualizada con coordenadas geogrdficas Datum Magna-Sirgas

3.4.12. CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCTO FINAL

3.4.12.1. Especificacion del conjunto de datos

El control de calidad a los estudios de suelos con fines de la gestion Agrolégica se realiza en dos
etapas, dependiendo del tipo de informacién: evaluaciéon temdtica y evaluacion a la cartografia
digital, como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 10. Tipo de informacidén

ORDEN DE £
VALIDACION TIPO DE INFORMACION UNIVERSO
Estudios de elaboracién o
-~ actualizacién de suelos para la
1 Temdatica = .
gestion agrologica por GIT de
levantamiento segun sus criterios.
2 Cartografia digital Cartografia temdtica

3.4.12.2. Componentes de evaluacion de la calidad de los datos
Los elementos y subelementos de calidad que aplican para cada tipo de informacién evaluada son
los que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 11.Elementos y subelementos de calidad

TIPO DE
INFORMACION ELEMENTO SUBLEMENTO
Comisiéon
Cart fia digital Totalidad
artografia digita otalida Omision
Consist iadef t
Cartografia digital Consistencia légica onsistencia de formato

Consistencia topoldgica
Exactitud absoluta o externa
Georreferenciacién de
Cartografia digital Exactitud de posicidon imagenes

Exactitud de la ubicacion
espacial de la Geodatabase

Cartografia digital Exactitud temporal Validez temporal
Exactitud de clasificacién

Cartografia digital Exactitud temdtica Leyen.do .
Exactitud de un atributo
cudlitativo

El nivel de conformidad se establece en el 100%, es decir que cuando fodos los elementos vy
subelementos de calidad evaluados de acuerdo con el nivel de inspeccién cumplen, se acepta la
cartografia digital.

3.4.12.3. Reglas topoldgicas
Tener en cuenta las reglas topoldgicas presentadas en la tabla 7 para la validacién de la consistencia
topoldgica.

Las reglas topoldgicas se crean para el Feature Dataset, por tal razén un Feature Class siempre debe
ir dentro de un Feature Dataset. En este caso los mapas de suelos del GIT de Modernizacién y
Administracién de la Informacién Agroldgica, los pardmetros y reglas topoldgicas son los mismos que
se siguen en el proceso de digitalizacion.

3.4.12.4. Procedimiento de calidad temdtico digital
El ejercicio de control de calidad de la cartografia temdtica del GIT Modernizacion y Administracion de
la Informacién Agrolégica se realiza sobre siguientes aspectos:

1. Determinar el elemento totalidad: Verifique que las unidades cartogrdficas de suelos descritas en la
leyenda aparezcan en el mapa y viceversa.
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10.

Establecer el elemento exactitud absoluta o externa: Revise la veracidad de las delineaciones en
cada una de las planchas cartogrdficas. Compruebe que en su determinacién se tuvieron en
cuenta las disposiciones de la metodologia.

Determinar la exactitud de clasificacién: Verifique la conformidad de la simbologia de suelos
frente a la metodologia y que las delineaciones de suelos de la plancha elaborada coincidan
en cuanto a simbologia con las delineaciones de las planchas colindantes o estudios detallados y
semidetallados.

Determinar exactitud de un atributo cualitativo: Confirme la veracidad de las unidades climdticas
(bdsicas y transicionales), tfrazadas en la cartografia temdtica de suelos con base en el andlisis
y los rasgos de interpretacion de fotografias aéreas e imdgenes de satélite y radar.

Establecer el elemento exactitud de temdtica: Verifique la conformidad de los perfiles de suelos
estén las unidades cartogrdficas de suelos y aparezcan en la leyenda vy viceversa.

Determinar la consistencia de formato: Verifique y valide todos los productos graficos del proyecto
con los estdndares de calidad.

Determinar los resultados del control de calidad y registre la medida de calidad en el formato
vigente "“Control de calidad a la cartografia temdtica digital”. Para cada elemento si cumple
registre 1, sino cumple, registre O.

Determinar la conformidad del estudio: Si alguno de los elementos o subelemento de calidad
evaluado, no cumple, se frata de un producto no conforme y por tanto deberd informarse al lider
del proyecto y coordinador de Modernizacién y Administracion de la Informacién Agrolégica para
suU correccion.

Previa correccidn, realice nuevamente la revision y determine nuevamente la conformidad del
producto.

Si todos los elementos de calidad cumplen, firme el formato “Control de calidad a la
cartografia temdtica digital”, adjintelo a la carpeta de trazabilidad.

3.4.12.5. Control de calidad a la cartografia digital

o

Verificacion general

Responsable del control de calidad a la cartografia temdatica digital

1.

Recibir el proyecto con la estructura por planchas digitalizadas o integradas por las temdaticas y
proceda a redlizar la verificacién general y la consistencia cartogrdfica de la informacidén recibida
en el formato “Control de calidad a la cartografia temdtica digital”.

La verificacién general corresponde a la revision de la estructura, nombre y sistema de
proyeccion, tanto de la personal geodatabase como de las imdgenes. Para realizar este
proceso inicialmente se abre un ArcMap, el cual se denominard para efecto practico ArcMap_1.
En este se debe adicionar el archivo SHP “gauss” que es la grilla con los 5 origenes de proyeccién
en Datum Bogotd y el archivo SHP “Mpios” que es la division municipal de Colombia en
coordenadas geogrdficas referido al Datum Magna. Para una mejor visualizacién de la
informacion, active los label de los origenes de la grilla de gauss. (Ver en la Figura 74 la grilla
con los 5 origenes de proyeccion y distribucidn con respecto a Colombia).
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Figura 74. Grilla con los 5 origenes de proyeccién y distribucion con respecto a Colombia
2. Determinar la consistencia de formato para el nombre de la Geodatabase: desde ArcCatalog

visudlice el nombre de la personal geodatabase del municipio o proyecto a revisary compare con
la estructura por temdticas de suelos, capacidad, etc. Segun las Figuras 75y 76.
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Figura 75. Estructura en ArcCatalog
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Figura 76. Dataset de Suelos visto en ArcCatalog
°  Verificacién de la consistencia logica

1. Determinar el cumplimiento del elemento Consistencia de formato: Verifique la estructura de la
geodatabase: Desde el ArcCatalog se identifica la estructura de la personal geodatabase, la cual
debe estar compuesta por un “Feature Dataset” denominado “Suelos” y dentro de este un feature
class nombrado “Proyecto o Departamento”. (Figura 77).
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Figura 77. Feature Class

2. Determinar el cumplimiento del elemento Consistencia de formato: Verifique el sistema de
referencia de la geodatabase: desde la ventana del ArcCatalog dé clic derecho sobre el “Feature
Class: Departamento”, y en el menU desplegable, clic en “Propiedades”, donde se abre una
ventana que en la pestana “XY Coordinate System” indica el nombre de la proyecciéon y el Datum.
La anterior informacién se compara con los datos obtenidos en el ArcMap. Para el ejemplo de CVC
Z1 el ArcMap indica proyeccién: Central o Magna_Colombia_Oeste, lo cual debe coincidir con las
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propiedades de la informacion suministrada en el “Feature Class” dentro del ArcCatalog. (Figura
78).

Figura 78. Proyeccion

3. Determinar el cumplimiento del elemento Totalidad: Verifique el nombre y completitud de las
imdgenes georreferenciadas: para este proceso se agrega al ArcMap, el SHP correspondiente a la
division de Colombia en planchas (Grilla). Este SHP puede ser diferente dependiendo de la escala
en que se tfrabajé el municipio, departamento o proyecto y el origen de las coordenadas planas.

En el ejemplo de CVC 71 se sube el SHP de la grilla a escala 1:25000 origen central denominada
“grilla_25_0este". Luego se activan los label que indican el nUmero de la plancha y se hace zoom
sobre el SHP “Zonal1”, de tal manera que se identifiquen claramente las planchas que cubren la zona
del proyecto CVC (Figura 79). Lo anterior permite comparar con el listado de planchas encontradas
en la carpeta Imdagenes Georreferenciadas, visualizadas desde el ArcCatalog, comprobando de
esta manera el nombre de las planchas y la totalidad de ellas (Figura 79).

Qsnmio
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Figura 79. Carpeta Imdgenes Georreferenciadas

Determinar el cumplimiento del elemento Consistencia de formato: Verificar el sistema de

referencia de las imdgenes: para verificar que el sistema de referencia parta del hecho que las
imagenes deben encontrarse en Datum Magna y el origen de las coordenadas planas se determina
observando en el ArcMAp la ubicacién de la grilla (divisidn de planchas) con respecto ala grilla de

Gauss.

Para el ejemplo, se identifica que la imagen del calco 299 IID de se localicen en la grilla de origen

oeste. (Figura 79).
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Con lo anterior proceda a mirar desde el ArcCatalog el Datum vy proyeccién de cada una de las
imdgenes del proyecto; dé clic derecho sobre cada una de ellas y en el menU desplegable
seleccione "“Propiedades”, enseguida se abre una ventana en la cual se ubica el item “Spacial
Reference” y al frente de éste se encuentra el sistema de referencia de la imagen del calco, se
compara con el de la plancha. Figura 80.

5. Determine el cumplimiento del elemento Consistencia topoldgica para topologia interna, topologia
de los limites del proyecto e identificacion de las dreas minimas: Verifique la consistencia topoldgica,
para determinar la relacién espacial de cada poligono con sus vecinos.

Los siguientes son los par&dmetros para elegir las reglas topoldgicas para el control de calidad:

= Los poligonos que definen de suelos deben ser adyacentes. No deben estar superpuestos.

= Los poligonos que se encuentren contenidos en otro deberdn corresponder a unidades
espacialesindependientes.

= No deben existir huecos.

» Debe existir empalme con los poligonos de suelos entre las planchas adyacentes del proyecto.

°  Crear la topologia para la capa temdtica ejemplo suelos CVC Z1: desde el ArcCatalog dé clic
derecho sobre el Feature Dataset “suelos” y seleccione la opcidn “New" “Topology”. (Figura 81).
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Figura 81. Topologia

Seleccionar el “Feature Class” que contiene la informacion de suelos CVC en la ventana que se abre
(Figura 82).
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Figura 82. Feature Class

Seleccionar las dos reglas topoldgicas que se requieren Must Not Overlap y Must Not Have Gaps
(Figura 83).
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Figura 83. Must Not Overlap Y Must Not Have Gaps

Para visualizar el resultado de la topologia, se carga ésta en un ArcMap, e inmediatamente se muestra
en color rojo los dos tipos de errores (Figura 84).
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Figura 84. Errores de topologia

Para la correccion de los errores topoldgicos, coloque en edicion el “Feature Class: la temdtica” y
active la herramienta Topologia desde la cual se visualiza la tabla que lista los errores encontrados y

las opciones para que redlice la correccidn si aplica, sino reportar las inconsistencias (Figura 85)
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Figura 85. Correccidn de errores de topologia

Una vez eliminados todos los errores valide nuevamente la topologia, con las herramientas de

topologia previamente activadas y en este caso, debe desaparecer la cobertura roja que indicaba

los errores.

°  Crear la topologia para verificacién de limites del proyecto o municipio: inicialmente se debe
hacer un proceso de Dissolve a cada uno de los “Feature Class” del proyecto cuando aplique,
sino cargar el shapefile con limite oficial para verificar el limite del proyecto. La herramienta dissolve
se encuentra en el ArcCatalog, seleccionando desde el ArcToolBox el menu "Data Management
Tools”, “"Generalization” y “Dissolve”. Inmediatamente se despliega una ventana en la cual se
carga el “Feature Class: la tfematica”, seleciona el campo y se da una cobertura de salida Dissolve
en la misma ruta (Figura 86).
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Figura 86. Verificacién de limite de proyecto
Cuando encuentre errores en el limite del proyecto, por el contorno definido en las planchas andlogas
o digitales, informe al lider de proyecto encargado de la actualizacién para su revisibn con la
coordinacién.
°  |dentificar las dreas minimas: se realiza desde la tabla del Feature Class de la temdtica que se estd
trabajando, ordene en forma ascendente la columna “Shape Area (ha)” para identificar la
existencia de poligonos que presenten dreas relativamente minimas, considerando si cumple con

Pagina 48 | 68 COPIA NO CONTROLADA



Cédigo: IN-GAG-PC06-02

ELABORACION DEL PRODUCTO DIGITAL DE Version: 1

| G AC CARTOGRAFIA TEMATICA Vigente desde:
NI CEoCHnCo 19/05/2021

respecto ala escala de estudio, sino se reporta las inconsistencias al lider de proyecto; seleccionar
el campo UCS sacar un Summarize de dreas por este atributo, se entrega el reporte al lider para
consultar el criterio de unién de poligonos con el edafdlogo autorizado. (Figura 87).
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Figura 87. Summarize del drea minima con el poligono adyacente
Verificacion de la exactitud de posiciéon

Determinar el cumplimiento del elemento exactitud absoluta o externa: Verifique la
georreferenciacién de las imdagenes de calcos o planchas con lineas temdticas: En este paso se
abre un nuevo ArcMap.

Sobre el ArcMap_2 se sube las grillas en Datum Magna en la proyeccién que le corresponda al
proyecto y a la escala en la que se trabajaron las imdgenes de calcos o planchas con lineas
temdticas, esto se hace también para que el Data Frame tome el sistema de coordenadas del
primer SHP cargado y asi se pueda comparar correctamente si la georreferenciacién de la
imagen es la adecuada, si aplica al conjunto de imdgenes para la revision.

Subir el shapefile que corresponde a la grilla 1: 25000, proyeccién Magna_Colombia_Bogota.
Posteriormente se suben las imdgenes georreferenciadas del proyecto y se debe verificar que
éstas se ubiquen correctamente en el drea de la grila que le corresponde. Ademds, se debe
realizar un zoom sobre cada vértice de la plancha para verificar que coincida con cada vértice
de la grilla (Ver Figura 88).
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Figura 88. Verificacién de la georreferenciacién de las imégenes de planchas o calcos
Cuando el vértice de la grilla con respecto al vértice del marco estd desplazado, tdbmelo como
no conformidad, informe al lider encargado para que las planchas se vuelvan a georreferenciar.
Determinar el elemento exactitud de posicidn: Verificar Exactitud de la ubicacién espacial de la

Geodatabase de las planchas temdtica.

Sobre el ArcMap_2 se sube la grilla en Datum Magna en la proyeccién que le corresponda a la zona
del proyecto y a la escala en la que se trabajaron las planchas como aparece en la figura 89; abre

las propiedades

la grila Datum Magna se verifica sistema de referencia. Luego se carga la

geodatabase de CVC Z1 se hace también lo mismo se verifica el sistema referencia del primer SHP
cargado y asi se pueda comparar correctamente tienen el mismo y si cae mismo dominio espacial

figura 0.
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Figura 90. Verificacién del sistema referencia geodatabase CVC il
Verificacion de la exactitud temdtica

Responsable del control de calidad a la cartografia temdtica digital

1.

Determinar el elemento exactitud de clasificacién: Verifique la completitud de la informacién
digitalizada. Inicialmente compruebe que se haya realizado correctamente el empalme entre
planchas adyacentes arevisar, con las temdticas colindantes.

Verificar el correcto empalme entre unidades cartogrdficas con el mismo simbolo,
pertenecientes las planchas colindantes. Figura 91.

Verificar el empalme entre unidades cartogrdéficas de suelos que presenten el mismo simbolo y
cuya diferencia en la continuacion de la linea no exceda la siguiente proporcion:

Distancia minima para el empalme (m) = Escala de la cartografia base / 1000
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Figura 91. Empalme entre unidades cartogrdficas de Suelos

La verificacion de la completitud permite revisar que no se hayan omitido lineas, ni simbolos sefialados
en las planchas escaneadas, y que los poligonos digitalizados presenten una exactitud posicional con
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respecto a los encontrados en las planchas. Para la cartografia a escala 1:25000 la linea no debe
tener desplazamiento mayor a 7 m con respecto a la linea de la plancha. (Figura 92). Esta medicién
se realiza conla herramienta adecuada en ArcMap (distancial).

Testae =] | Vrir | ARCA OMENCA_TIRRA < = = o g

Figura 92. Verificacién de la completitud
En la imagen se muestra un poligono con un error posicional que debe corregirse ajustdndolo a la
plancha escaneada. Este tipo de error se produce por:

La digitalizacion a un zoom demasiado pequeno para la escala. La digitalizaciéon debe realizarse
a la cuarta parte de la escala, Ej: para escala 1:25000 la digitalizacién se debe realizar a una escala
1:6.250. Error en la asignacién de los sistemas de referencia del Data Frame, la imagen escaneada o
la personal geodatabase.

Tener en cuenta el empalme entre planchas, ya que se pueden presentar diferencias en la continuidad
de las lineas entre plancha y plancha. Cuando se presentan este tipo de inconsistencias se
permite la suavizacién de la linea si la distancia que las separa no supera la proporcidon en metros
de la distancia minima de suavizado: (Escala de la cartografia base / 1000), de lo contrario se debe
realizar el cierre con la grilla y consultar con el profesional de Agrologia que realizd la actualizacion
o elaboracién de dichas lineas temdticas (Figura 93).

11]

NEMH e-44 ﬁ

Figura 93. Empalme entre planchas
4. Determinar el elemento exactitud temdtica: Verificar Consistencia de la leyenda con el atributo
corresponde la simbologia de la Geodatabase de las planchas temdtica.
Se carga la capa en ArcMap vy se abre la tabla del mapa. Se hace una comprobacién digital:
se realiza por pantalla, tanto visualimente abriendo las tablas de datos de la geodatabase del
mapa y la leyenda. Seleccionar el campo UCS de tabla mapa para sacar un Summarize de dreas
por este atributo y se exporta para abrir Excel. Figuras 94 y 95.
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Figura 94. Tabla del mapa para summarize
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Figura 95. Tabla de la leyenda

De la leyenda abierta, se extrae el valor de los simbolos del campo resaltado del archivo de Excel; se

abre el archivo exportado de la frecuencia de UCS del mapa; se abre un nuevo archivo Excel, se

unifican los dos campos de atributos tanto la frecuencia de mapa y la leyenda para comparar y

validar por una funcién Sl es igual OK sino coloque Error.

5. Determine el elemento exactitud temdatica: Validar atributo simbolo que contengan caracteristica:
lo cual se verifica ordenando en forma ascendente el campo UCS”, de tal manera que se observe
facilmente que simbolos contienen esta categoria e identificar si todos presentan el espacio. Para
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la correccidn de los espacios, teniendo en cuenta que el tamano del dominio del campo simbolo
es variable se procede a realizar una correccidn manual de buscar y reemplazar (Figura 96).

Se abre ArcMap vy se cargan la geodatabase temdtica en modo edicién, se abre la tabla de
mapa el campo UCS, se debe comprobar toda la simbologia con los comandos Find and
Replace como se muestra la imagen. Tener en cuenta los simbolos especiales de los MR, ME, PN,
ZU, etc. Segun la estructura de simbolos y explicacion de ellos en la leyenda aprobada.

v

e

4 STEESE Moo

Figura 96. Validacion simbolo atributo

6. Determinar la Totalidad de los elementos de la geodatabase: Verificar por comisién y omision, la
informacion de la cartografia debe contener las dreas de los poligonos denominado CA o cuerpos
de agua, ZU o Zona Urbana, si no, deben digitalizarse los que no se encuentren y estdn definidos en
la cartografia base.
Se abre ArcMap y se cargan las geodatabases: temdtica y cartografia integrada, se hace una
comprobacién digital: se realiza por pantalla, tanto visualmente apago y prendiendo con Swipe la
cartografia integrada respecto a la otra como se muestra la figura 97.

§
L]

Figura 97. Comprobacién con herramienta Swipe
°  Revisar las salidas gr&ficas de suelos
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Una vezreadlizada la digitalizacion, empalme y control de calidad de los suelos, proceda a elaborar las
salidas graficas de suelos del proyecto, departamento o municipio.

Estas salidas grdficas corresponden a la presentacién de las bases cartogrdficas y la informacion
digitalizada, sobre una plantilla previamente aprobada (Ver Figura 98). La plantilla es utilizada
para cada una de las planchas que componen el proyecto y es guardada en formato PDF. No se
puede omitir ninguna plancha porlo que se debe verificar la completitud de estas.

9] PL_167IVD_SUELOS pdf - Adobe Acrobat Pro Lo &

Archwo Edicion Ver Ventana Ayuda x

Ber-  DHPORE| 20222033000t geL @ passaratiaci= | il
Lnng|@ee=®=-0B806B& =50 Q& Herramientas ~ Firmar ~ Comentario

DISTRITO SONSON MAPA DE SUELOS HOJA No. 167.V.D

Figura 98. Salidas graficas

Determinar la consistencia de formato para el archivo PDF:
°  Comprobar que, en la parte superior del formato de salida, se encuenfren senalados
correctamente el nombre del departamento, el nombre del municipio y el nUmero de la plancha

(Ver Figura 99).
1 PLLITIVD_SUELOS.pdf - Adobe Actobat Pro [ 6 [
Archivo Edicien Ver Ventana Ayuda x
Bew- BERBRE|€CPRRERE-3-0000006LE pesnaar + | g
M/l‘ LY ‘@J Qf (= | a% |+ BEORES8 ‘ H O ‘ Q @ Herramientas | Firmar = Comentario

DISTRITO SONSON MAPA DE SUELOS HOJA No. 167-IV-D |

f REPUBLICA DE COLOMBIA E
S
LEVANTAMIENTO SEMIDETALLADO DE SUELOS
EN LAS ZONAS DE INFLUENCIA DE LOS

PARAMOS DE COLOMBIA
: B O = ez Howon [ 8
Figura 99. Consistencia de formato Titulo
°  Verificar que la imagen mostrada corresponda realmente a la plancha senalada en la parte
superior.
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Verificar la escala vy titulo de la salida grdfica, la cual estd indicada en la parte superior derecha

de la plantilla (Figura 100).

Verificar y validar los logos, escudos y ano de la salida grdfica, la cual estd indicada en la parte

superior derecha de la plantilla (Figura 100).
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~ Figura 100. Verifique la escala de salida

°  Revisar la informacién de la leyenda, simbologia del mapa; compruebe que estén todos los
simbolos encontrados en las planchas, con su respectiva drea. Esto se realiza comparando la
leyenda con un summarize por simbolo, generado a partir de la tabla de datos (Figuras 101 y 102).
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Figura 102. Revisién de la informacién de la leyenda simbologia de mapa
°  Confirmar el origen de la zona en “informacién de referencia”. Asi mismo en “indice de hojas
adyacentes” se debe determinar que esté resaltado correctamente el cuadro de la plancha

correspondiente al pdf en revision (Figura 103).

LOCALIZACION GENERAL

'm_@ MAR CARBE

DISTRITO SONSON

VENEZUELA

=
o
4
.m,?‘}

NOTA: Si tiene comentarios u observaciones con respecto a este
producto, favor escribanos al correo electrénico cig@igac.gov.co

CARTOGRAFIA OFICIAL DE COLOMBIA

Derechos reservados. Para la reproduccion parcial o total de Ia presente
obra se requiere la previa autorizacion del IGAC. El texto, la cartografia y graficos
estan sujetos a derechos de copia y de propiedad intelectual (Ley 23 de 1982).
T) INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, 2015
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Figura 103. Confirmar el origen de la zona en sistema de referencia e indice de hojas

°  Revisar la Consistencia de convencion que estdn en la informacién marginal, correspondan las
desplegadas en la parte dataframe de la plancha correspondiente al pdf en revisidon (Figura 104).
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HIDROGRAFIA
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i Curve de nivel indice 1:100.000
Curva de nivel intermedia 1:100.000
CONSTRUCCIONES

Construccion
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CONVENCIONES

TRANSPORTE
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Camino, Sendero
INFORMACION TEMATICA
(@) Perfi Modal
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e ® Limite Municipal i LINGD do Suelos

Figura 104. Revisar las convenciones VS dataframe mapa
°  Revisarla leyenda que estd en la informacién marginal, correspondan a los simbolos de unidades
cartogrdficas temdticas las desplegadas en la parte dataframe de la plancha correspondiente al
.Pdf en revision (Figura 105).

LEYENDA
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Consociacién
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» o 2

T\ VER
ELRI

Figura 105. Revisar la leyenda VS simbolos (UCS) de dataframe mapa
°  Determinacion de la conformidad de producto

1. Determinar los resulfados del control de calidad y registre la medida de calidad en el formato
“Control de calidad a la cartografia temdtica digital” los PDF's de estudios de suelos. Si cumple
registre 1, si no cumple, registre 0.

Si al redlizar una muestra representativa, para verificar la calidad del frabajo, el producto presenta
el 10% o mds de inconsistencias, se devuelve el material digitalizado con las observaciones al
funcionario responsable, para que haga las correcciones y ajustes pertinentes.

2. Unavezcorregido, revise nuevamente y determine la conformidad del producto.

3. Sitodos los elementos de calidad cumplen, firme el formato, adjuntelo a la carpeta de trazabilidad
y pase lainformacion para la captura del metadato.
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3.5. LIBRERIAS

Para estandarizar la presentacion de la simbologia, el IGAC cuenta con unos simbolos preestablecidos
dentro de una libreria para cada una de las escalas de frabajo. Antes de iniciar cualquier proyecto
cargue lalibreria asi:

1. Seleccionar la Tool/ Styles/Style Manager de la barra de herramientas de la ventana principal
de ArcGis para desplegar la ventana de esta opcidn. Figura 106.
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Extensions. .
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QIO ... Styln Managor

ﬂ Expoet Map Styles...

Figura 106. Librerias de estilos

2. Desplegar las opciones de la pestana Styles de la ventana Style Manager y dé clic sobre Add
para adicionar las librerias correspondientes a su escala de trabajo. Figura 107.
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Figura 107. Estilos grdficos de simbologia

3.  Enla ventana Open desplegada, ubique la libreria que corresponda a la escala del proyecto y
finalice el proceso de cargue de libreria dando clic en Open de la ventana correspondiente a
esta opcidn. Figura 108.

4. Una vezfinalice el cargue, utilice los estilos de simbologia correspondiente a la escala de frabagjo.
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Figura 108. Estilos de simbologia
3.6. FORMAS DE CORREGIR ERRORES DE LA DIGITALIZACION AUTOMATICA
Tener en cuenta las siguientes recomendaciones para editar o corregir los errores generados en la
digitalizacion.

Tabla 12. Descripcidén de funciones
DESCRIPCION DE FUNCIONES EJEMPLO

\ Task Ex rerldJ'anuFeature>

Para extender o acortar entidades:
Extienda los elementos seleccionados
hasta el elemento deseado y recértelos
en relacién con el elemento deseado.

1 Topology Tasks

Para modificar borde: Modify Edge

Modifiqgue un elemento moviendo sus Reshape Edge

vértices uno por uno.
Auto-Complete Polygon

Para modificar una linea:

La funcién Modify Edge permite
modificar la forma de una linea que
delimita poligonos adyacentes en uno
o mds archivos, seleccionando vy
desplazando cada vértice a la nueva
posicién. -
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DESCRIPCION DE FUNCIONES EJEMPLO

Para cambiar la forma del borde TODOlOQty’ Tasks
(Reshape Edge): Maodify Edge
Modifiqgue la forma digitalizando un Resh Ed
segmento de la linea que divide los esnape Lage
poligonos. Auto-Complete Polygon

Para modificar la forma de una linea o
un limite entre poligonos adyacentes:
Digitalice  un nuevo  segmento
completo de linea.

Esta tarea se suele aplicar para realizar
modificaciones que afectan a dreas
extensas.

Para autocompletar poligonos:
Digitalice un poligono adyacente al otro. a{

Para digitalizar un poligono siguiendo
la forma de otra entfidad:

Utiice la herramienta de trazado o
trace tool linea o poligono.

Para editar vértices:

Los vértices de un elemento pueden
ser eliminados o insertados en forma
interactiva o por medio de valores de
coordenadas.

De esta forma se puede modificar la

forma de una linea o poll'gono sin _ s
necesidad de crear un elemento 1 Move oo R
adicional. T

3.7. ESCANEO DE MATERIAL TEMATICO

3.7.1. REQUISITOS DE OPERACION ESCANER CARTOGRAFICO CONTEX IQ 4400

GENERALES

°  Readlizar el proceso de alineacion y calibracion de las cdmaras cada mes o en situaciones que lo

ameriten, como es el caso de algun tipo de color en la imagen.
°  Apagar el escdner para readlizar la limpieza del drea de digitacién.
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El mantenimiento preliminar del escdner garantiza el funcionamiento correcto y fiable, se debe
limpiar y calibrar antes de utilizarlo, después de esta actividad, el mantenimiento periddico del
escdner garantizard resultados fiables y estables en cada trabajo.

Revisar las conexiones eléctricas antes del proceso de encendido de los equipos.

Verificar que el equipo de escaneo y de cdmputo se encuentran en perfecto estado, antes de
iniciar el procedimiento, principalmente sus carcasas para descartar cualquier dano fisico.
Asegurarse de conectar el equipo en una fuente de alimentacién adecuada (AC 110 Voltios) y
revisar el encendido y apagado de los equipos.

Limpiar inmediatamente cualquier derrame o salpicadura para evitar danos en el equipo.
Confirmar el espacio del disco duro del equipo debido que los archivos de salida consumen un
alto volumen y es necesario para poder realizar el escanear las aerofotografias, calcos y planchas.
No se deben consumir alimentos ni ingerir bebidas al realizar el escaneo.

PARA LA CAPTURA DE DATOS

o

Capturar la imagen completa de la fotografia, garantizando una visién clara de todas las marcas
fiduciales y el registro del afo, nUmero de vuelo, faja cédigo del DANE y el nUmero de la fotografia.
Digitalizar en lo posible las im&genes con su respectiva orientacion hacia el Norte Geogrdfico para
apoyar el proceso de aerotriangulacién y evitar que se generen nuevos archivos de la misma
imagen. Para las fotografias aéreas o peliculas a color puede hacer comprensién hasta un factor
de cinco y asi garantizar la conservaciéon de la precision y la visualizacién de la imagen.

Captura de calcos y planchas con lineas temdtica deben estar buena estado, sin cintas. Orientar
sentido norte con los simbolos cara correcta.

TAMANO DEL PIXEL

o

El térmico "DPI" o puntos por pulgada, se utiliza cominmente en lugar del término "PPI" que quiere
decir pixeles por pulgada. Técnicamente, cuando se escanea und imagen, su resoluciéon se
establece para escanear en PPI. La imagen impresa se describe mejor en términos de DPI. La mejor
configuracion para utilizar se determina dependiendo de cdémo quieres que salga la imagen,
como si vas a utilizarla en un sitio Web o una fotografia impresa de alta calidad.

Tener en cuenta el tamano, la calidad de la fotografia aérea, calco o plancha, para asignar la
resolucién del producto final.

DE LA IMAGEN

o

Cumplir los requerimientos minimos para los elementos constitutivos de la imagen digital como son
la precision radiométrica, geométrica, apariencia visual, calidad, medio y formato de entrega,
para su utilizacién en sistemas de informacidén geogrdfica y como fuente primordial en la
generacién de cartografia de alta precision.

La imagen digitalizada debe cubrir un drea relacionada con la escala de la fotografia aérea y el
formato estdndar de 25 x 25 centimetros y para las planchas es de 60 x 40 cm.

3.7.2. CARACTERISTICAS DE ESCANER CONTEX IQ 4400

o

El escdner tiene una tecnologia Unica para cartografia, con los médulos de Contex CleanScan
CEl, Ethernet sUper rapido vy el galardonado fécil manejo software Nextimage, Contex IQ Quattro
es el escdner lider para proyectos técnicos y cartogrdficos.

Uso compartido del escdner a través de la red o medio magnético usb para el envio de archivos
a escritorio remoto.

Calidad de imagen mejorada con la tecnologia CIS patentada por Contex y los nuevos mddulos
CIS

Calidad 6ptima de imagen con el sistema CFR (Color Fringe Removal) patentado por Contex
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°  Compatible con ENERGY STAR, solo gasta 1 W en modo de espera

°  Resolucidon optica estdndar de 1200 ppp

°  Admite documentos de 111,76 cm (44 pulgadas) de ancho

°  All-Wheel-Drive (AWD) para un agarre perfecto de los documentos

°  Vealo que escanea gracias al escaneado boca arriba

°  Escaneado de un solo toque tdctil.

°  Modelos IQ se han disenado para dibujos lineales, mapas y otros documentos técnicos.

3.7.3. PROCEDIMIENTO DE OPERACION

Tener en cuenta que, para el escaneo de fotografias aéreas, calcos y de planchas con lineas
temdticas, se definié el aimacenamiento final en el servidor asignado para tales fines.

1. En caso de un nuevo departamento 0 municipio, cree una carpeta seleccionando el icono en la
pantalla tdctil que se encuentra en el escritorio principal de la pantalla. Recuerde que las carpetas
y subcarpetas deben crearse en mayuscula.

2. Si el departamento o municipio ya existe identifique la carpeta correspondiente la cual es para el
almacenamiento de las imdgenes.

3.7.3.1.IDENTIFICACION DE CARPETAS PARA ALMACENAMIENTO

J—

Definir la fotografia, calco y plancha a escanear segun la programacion o la prioridad existente.

2. Escanear las fotografias y las planchas para almacenarlas de acuerdo con el departamento y
municipio que corresponda, de la siguiente manera:

3. Los calcos y planchas con lineas temdaticas deben tener sus respectivos vértices (sus cuatro puntos
de coordenadas visualizados, con el fin de facilitar el proceso de georreferenciacion) bien
demarcados.

4. Evitar los rompimientos o enmendaduras tanto para las planchas como para las fotografias ya que
acarrea problemas en el proceso.

o Encuanto alas fotografias, cuando se manejen calcos sobre ellas es importante que se ajusten muy
bien para evitar problemas en el escaneo.

o Organizar tanto las planchas como las fotografias antes de iniciar el proceso teniendo en cuenta

gue municipio se estd trabajando y el departamento al que pertenece.

3.7.3.2. ESCANEAR CON DIFERENTE TIPOS PRODUCTOS CARTOGRAFICOS

Se ejecuta uno los médulos de Contex: Nextimage. Escanear segun las érdenes de solicitudes de los
lideres para proyectos técnicos, el material cartogrdfico.

Se ejecuta el mdédulo Nextimage para tipos de materiales como se indican en las siguientes las figuras:
Redlice la configuracidon que permite seleccionar el tipo de formato en el que se va a escanear, alli
podemos encontrar: Formato TIFF, PDF, JPEG 2000, DWF, JPG, como se observa en la figura 109.

Seleccionar el formato TIFF y posteriormente de clic en aceptar.

Definir si el resultado de la digitalizacién tendrd informacién de color o escala de grises y/o blanco vy
negro, seleccionando el respectivoicono como se puede observar en la figura109.

Se utilizan siempre la opcidn blanco y negro cuando son calcos o acetatos y la opcidn color cuando
son ortofotografias, planchas y copias heliogrdficas.
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Figura 109. Escaneo de foto aérea
Escanear la foto aérea el tamano de entrada 25 cm x 25 cm, con resolucion de 300 dpi, ajuste de
imagen color, el archivo de salida en formato TIFF en la figura109.

Figura 110. Escaneo de calco con lineas temdaticas

Escanear el calco con lineas temdticas, el tamafio de entrada 75 cm x 40 cm, con resolucidon de 300
dpi, ajuste de imagen color, el archivo de salida en formato TIFF en la figura 110.
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Figura 111. Escaneo de plancha con lineas temdaticas

Escanear la plancha con lineas temdticas, el tamano de entrada 80 cm x 50 cm, con resolucién de 300
dpi, ajuste de imagen color, el archivo de salida en formato TIFF en la figura 111.

3.7.4. MANTENIMIENTO DE RUTINA

El mantenimiento de rutina del escdner se realiza primero antes de alinear y calibrar las cdmaras;
dicho mantenimiento consiste en la limpieza del drea de digitacién, ya que, si se encuentra sucia, los
resulfados de calibracién no serdn precisos. Figura 112,

El mantenimiento especializado del escdner se debe realizar entre 150 y 300 escaneos o una vez cada
dos meses, dependiendo del tipo de originales que vaya a digitalizar, también se debe ejecutar en
el caso que el escdner presenta un problema (colores muy diferentes del original, grises que no
sean neutros, lineas partidas).

Todos los procedimientos de mantenimiento deben realizarse en una misma sesidén, comenzando con

la limpieza del drea de digitalizacion y terminando con la alineacion y calibracién de las cdmaras,
para ello se debe prender el escdner para que el proceso de calibracion sea el correcto.
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Figura 112. Escdner |Q4400

3.7.4.1.Por favor tener en cuenta las siguientes precauciones:

°  Emplear siempre un pano que no suelte fibras y un limpiador de cristales suave que no raye la
superficie.

°  Para la limpieza no utilice productos abrasivos, acetona, benceno ni liquidos que contengan
cualquiera de estos componentes quimicos.

°  No adicionar el liquido directamente en la placa de cristal del escdner ni en ninguna otra parte de
este.

°  Lavida Util de la placa de cristal depende del tipo de papel que pase sobre ella.

°  Evitarlos papeles abrasivos como el Mylar, pueden causar un deterioro prematuro, en cuyo caso €s
necesario la sustitucion de la platina.

3.7.4.2.Llimpieza del drea de digitalizacion del escdner

1. Apagar el escdner y desconecte el cable de alimentacion.

2. Abrirla cubierta del escdner, presionando hacia los lados, las dos pestanas situadas junto a la ranura
de insercion a cada lado de la tapa del drea de digitalizacién, liberando el mecanismo de bloqueo de
la tapa del drea de digitalizacion.

3. Sujetarambas pestanas hacia los lados y coloque los dedos que tenga libres en la ranura de insercion
y abra la tapa del drea de digitalizacion, como se observa en la figura 113.

Figura 113. Apertura para limpieza

4. Limpiar cuidadosamente la placa de cristal, como se observa en la figura 114.
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Figura 114. Limpieza placa de cristal

5. Secar totalmente el cristal con un pano limpio.
6. Limpiarla placa del fondo de color blanco.

4. CONTROL DE CAMBIOS

FECHA

CAMBIO

VERSION

19/05/2021

Se adopta como version 1 debido a cambios en la Plataforma
Estratégica (actualizacion del mapa de procesos), nuevos
lineamientos frente a la generacién, actualizacion y derogacién de
documentos del SGI tales como: cambios de tipos documentales y
nueva codificacién por procesos. Emisidn Inicial Oficial.

Se actualiza el instructivo “Elaboracién del Producto Digital de
Cartografia Temdtica”, cddigo 140500-01/15.V3, versidon 3 a instructivo
del mismo nombre, cédigo IN-GAG-PC06-02.

Se deroga totalmente la circular 559 del 14 de diciembre de 2015.

Se asocia al procedimiento “Elaboracion de Cartografia aplicada a
la Gestion Agroldgica”, cédigo PC-GAG-04, version 1.

Se actualizan los nombres de los GIT y formatos relacionados en el
documento.

Se actualizan consecutivos de capitulo conforme a la nueva
estructura por tipo de documento.

Se mejora la calidad de algunas figuras.

Se nombraron las tablas.

Se adiciond el numeral 3.5 “Librerias” antes anexo 1.

Se adiciond el numeral 3.6 "“formas de corregir errores de la
digitalizaciéon automdtica”, antes anexo 2.

Se adiciond el numeral 3.7 el “Escaneo de material temdtico”, antes
anexo 3.

14/12/2015

Se cambid el nombre del instructivo de “salidas finales de cartografia”
a "“Elaboracién del producto digital de cartografia temdatica™

Se complementaron los capitulos de acuerdo con las nuevas
funciones otorgadas al GIT de Geomdtica
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ELABORACION DEL PRODUCTO DIGITAL DE

Cédigo: IN-GAG-PC06-02

: ; Version: 1
IGAC CARTOGRAFIA TEMATICA Vigente desde:
Mot 19/05/2021
FECHA CAMBIO VERSION
°  Se ajusta el titulo del numeral 6.10.1 de Creaciéon de textos en la salida
gréfica y digital a Ajuste y verificacién de textos de la plantilla (Mxd)
para salida grdfica.
° Se creda el capitulo 6.12 control de calidad de producto final
°  Seincluyd el anexo 3 “Escaneo de material temdtico”
, o s s e Revisé ,
Elaboré y/o Actualizo Revisé Técnicamente Metodolégicamente Aprobo
Nombre: Nombre: Nombre: Nombre:
Lizbeth Rocio Gonzdlez | Jennifer Lorena Téllez | Marcela Yolanda | Napoledn Ordonez
Bogotd Salcedo Puentes Castrillén Delgado
Cargo: Cargo: Cargo: Cargo:
Contratista Contrafista Profesional Subdirector de
Subdireccion de | Subdireccién de | Especializado Oficina | Agrologia
Agrologia. Agrologia. Asesora de Planeacion.
Nombre: Nombre:
Maria  Paula  Rojas | Diego Leonardo Cortés
Rueda Delgadillo
Cargo: Cargo:
Contratista Contrafista
Subdireccion de | Subdireccién de
Agrologia. Agrologia.
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